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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Eine derartige Vorrich- 
tung ist aus der WO-8 908 800 bekannt. 

Technisches Gebiet 

Forderung kleiner Mengen vergleichsweise wert- 
voller flussiger oder viskoser Substanzen nach vorher 
festgelegtem, genau einzuhaltendem Zeitplan. Selbst- 
tatige, autonome Steuerung des Programmablaufs im 
wesentlichen ohne Eingriff von aussen. 

Die Erfindung bezieht sich auf die Weiterentwick- 
lung, Vervollkommnung und Erweiterung des Verwen- 
dungsbereichs von mit Gasentwicklungszellen als Pri- 
marenergietrager angetriebenen Fordermechanismen 
fur leicht- bis zahflussige Medien und verwandte For- 
derg Liter. 

Im engeren Sinne betrifft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zur gezielten, steuerbaren Abgabe einer Flussig- 
keit Oder einer viskosen Masse oder einer Suspension 
von Feststoffpartikein in einer Flussigkeit, bestehend 
aus einenn zylindrischen Behalter, einenn Behalterab- 
schluss mit Schraub- oder Steckanschluss, einem in 
den Behalter mit Schiebesitz passenden, letzteren in ei- 
nen Druckgasraum und einen iVIasseraum unterteilen- 
den zylindrischen Kolben mit ringformiger Dichtung am 
Umfang, einem die elektrischen Elemente wie elektro- 
chemische Gasentwicklungszellen, Einstell- und Bela- 
stungswiderstande und Kontakte enthaltenden Bauteil. 

Stand der Technik 

Vorrichtungen zur Forderung von flussigen oder 
halbflussigen, viskosen, fetten oderteigigen Massen un- 
ter Herbeiziehung eines von einer elektrochemischen 
Gasentwicklungszelle bereitgestellten Druckgases als 
kraftausubendes Medium sind bereits bekannt. Eben- 
falls bekannt ist die Gasentwicklungszelle selbst, deren 
Prinzip auf elektrocliemischen Umsetzungen in einem 
Primarelement beruht. Dabei wird aus dem Elektrolyt 
ein Gas, meist Wasserstoff f reigesetzt. Da bei dieser Art 
elektrochemischer Zelle die Gasentwicklung unter der 
Voraussetzung der Konstanthaltung der ubrigen Be- 
triebsparameter nur vom internen Strom abhangig ist, 
liefert sie eine diesem proportionate Gasmenge pro 
Zeiteinheit. Der Strom ist vom Gesamtwiderstand des 
geschlossenen Stromkreises abhangig und somit durch 
den ausseren Widerstand einstelibar bzw. steuer- und 
regelbar. Dadurch ergibt sich eine Einstellbarkeit bzw. 
Steuerbarkeit der Gasproduktion pro Zeiteinheit. 

Von den zahlreichen Typen angebotener Gasent- 
wicklungszellen interessiert hier praktisch nur diejenige 
in Kompaktbauweise mit Gasdiffusionselektrode. Die 
Zelle wird im allgemeinen durch Schliessen des ausse- 
ren Stromkreises in Betrieb gesetzt. 

Es sind bereits Vorrichtungen zur Forderung von 



Schmiermittein bekannt, welche sich einer Membran 
Oder eines Kolbens als druckubertragendes Bauele- 
ment zum Ausstossen des Schmierfettes in Funktion 
der Zeit bedienen. Es sind schon verschiedene Kon- 

s struktionen vorgeschlagen worden, bei denen zum Bei- 
spiel das erzeugte Gas einen ausdehnbaren Korper er- 
weitert, der seinerseits auf eine Membran oder einen 
Kolben wirkt, oder wobei eine Zelle direkt in den Behal- 
terdeckel oder in den Kolben auf der Druckgasseite der 

10 Vorrichtung eingebaut ist. In anderen Fallen wurde das 
Schmiermittel in zunaciist geschlossenem Beutel in den 
Zylinder der Vorrichtung eingefuhrt und der Beutel als 
Ganzes dem Druck eines Kolbens ausgesetzt. Bei alien 
bekannten Kolbenanordnungen wurden zur betriebssi- 

15 cheren Abtrennung des Druckgasraumes vom Masse- 
raum spezielle, meist ringformige Dichtungselemente 
verwendet, eine Dichtungsart, deren Prinzip vom allge- 
meinen Kolbenmaschinenbau her bekannt ist. Der Be- 
halter ist meistens mit einem zwecks Nachfullung des 

20 Schmiermittels aufschraubbaren oder aufsteckbaren 
trichterformigen Behalterabschluss versehen. 

Es sind ferner Vorrichtungen bekannt, die zur For- 
derung von pharmazeutischen oder medizinischen Mit- 
teln in Form von Infusionslosungen fur Patienten die- 

25 nen. Dabei werden meistens die zylindrischen Gefasse 
von Ampullen oder Infusionsspritzen als Behalter ver- 
wendet, in denen sich ein durch Gasdruck getriebener 
Kolben bewegt. An der offenen Stirnseite des Behalters 
befindet sich ein die gaserzeugenden und die elektrl- 

30 schen Steuerelemente enthaltender, den Behalter gas- 
dicht abschliessender Einsatz. Am Behalterausgang 
befindet sich eine aufsteckbare Injektionsnadel ein Ka- 
theter oder eine Drosseleinrichtung. 

Die bekannten Vorrichtungen zur Forderung von 

55 Massen mittels Gasentwicklungszellen als Primarener- 
gietrager lassen in konstruktiver wie in betrieblicher Hin- 
sicht sehr zu wunschen ubrig. Dies bezieht sich insbe- 
sondere auf Details und Anzahl der konstituierenden 
Bauelemente, auf die Wartung, die Lebensdauer, die 

40 Nachfullbarkeit, die Wiederverwendbarkeit besonders 
der wertvolleren Bestandteile und der Robustheit und 
Betriebssicherheit. Die bekannten Ausfuhrungen sind in 
ihrem Aufbau oft zu kompliziert, zu unhandlich und zu 
stark dem Verschleiss unterworfen. 

45 Es besteht daher ein grosses Bedurfnis zur Weiter- 
entwicklung, Verbesserung, Vervollkommnung und Ver- 
einfachungderartiger Vorrichtungen im allgemeinen wie 
im speziellen (Schmierstoffgeber, Infusionsgerate etc.). 
Zum Stand der Technik werden auch noch folgende 

50 Druckschriften zitiert: 

- DE-G-35 32 335 

- EP-B-0 278 954 

DE-A-37 18 341 
55 - WO-88/09187 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur gezielten steuerbaren Abgabe einer Flus- 
sigkeit, einer viskosen Masse oder einer Suspension 
von Feststoffpartikein in einer Flussigkeit anzugeben, 
wobei von der Druckausubung eines von einer elektro- 
chemisclien Gasentwicklungszelle stammenden Gases 
Gebrauch gemacht wird. Die Vorrichtung soil bei mog- 
lichst weitreichenderVerwendungsmoglichkeit und Uni- 
versalitat als Ganzes eine lange Lebensdauer, geringen 
Verschleiss und einfaclne kostensparende Wartung auf- 
weisen, in ihrem konstruktiven Aufbau moglichst ein- 
fach sein und nnit einer minimalen Anzahl von einzelnen 
Bauteilen auskommen. Die Auswechslung von dem 
Verbrauch oder Verschleiss unterworfenen Elementen 
und das Nachfullen der zu fordernden Masse soil ohne 
Verschmutzung, ohne Korrosionsan griff oder Beein- 
tachtigung des guten elektrischen Kontaktes erfolgen. 
Auf spezielle separate Dichtungselemente sollte ver- 
zichtet werden. Visuelle und akustische Anzeige- und 
Warneinrichtungen sollen einfacher und betriebssiche- 
rer Art sein. Schliesslich soil die Vorrichtung nnoglichst 
kostengunstig ausfallen und sich fur rationelle Massen- 
fabrikation eignen. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des An- 
spruches 1 gelost. 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden, 
durch Figuren naher eriauterten Ausfuhrungsbeispiele 
beschrieben. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung in Langs- 
schnltt (Aufriss) des prinzipiellen Aufbaus der 
Vorrichtung, gleichzeitig Darstellung einer 
Ausfuhrungsform eines Schmierstoffgebers, 

Fig. 2 eine Darstellung des Grundrisses des ausse- 
ren steckbaren stopfenformigen Bauteils zur 
Einstellung des Belastungswiderstandes ei- 
nes Schmierstoffgebers, 

Fig. 3 eine Darstellung des Grundrisses des Behal- 
ters, Behalterbodenseite, eines Schmierstoff- 
gebers, 

Fig. 4 eine Darstellung in Langsschnitt (Aufriss) ei- 
ner Ausfuhrungsform eines Schmierstoffge- 
bers mit Erneuerbarkeit der elektrischen Ele- 
mente, 

Fig. 5 eine Darstellung des Grundrisses des ausse- 
ren stopfenformigen Bauteils eines Schmier- 
stoffgebers mit Erneuerbarkeit der elektri- 
schen Elemente, 
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Fig. 6 eine Darstellung des Grundrisses des inneren 
stopfenformigen Bauteils eines Schmierstoff- 
gebers mit Erneuerbarkeit der elektrischen 
Elemente, 

Fig. 7 eine Darstellung des Grundrisses des Behal- 
ters, Behalterbodenseite, eines Schmierstoff- 
gebers mit Erneuerbarkeit der elektrischen 
Elemente, 

Fig. 8 einen schematischen Langsschnitt einer Aus- 
fuhrungsform der Vorrichtung fur kleine Di- 
mensionen ("Patrone"), 

Fig. 9 einen schematischen Querschnitt einer Aus- 
fuhrungsform der inneren Partie der Vorrich- 
tung fur kleine Dimensionen ("Patrone"), 

Fig. 1 0 einen Langsschnitt einer Ausfuhrungsform ei- 
ner Infusionsspritze, 

Fig. 11 einen Querschnitt einer Ausfuhrungsform ei- 
ner Infusionsspritze, 



25 Fig. 12 einen [_angsschnitt einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Infusionsspritze, 



Fig. 1 3 einen Langsschnitt (Aufriss) einer Wegmess- 
Einrichtung zu einer Infusionsspritze, 

Fig. 14 einen Grundriss einer Wegmess-Einrichtung 
zu einer Infusionsspritze. 



20 
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Fig. 1 ist eine schematische Darstellung in Langs- 

55 schnitt (Aufriss) des prinzipiellen Aufbaus der Vorrich- 
tung, gleichzeitig Darstellung einer Ausfuhrungsform ei- 
nes Schmierstoffgebers. 1 ist ein im wesentlichen glat- 
ter zylindrischer Behalter aus einem formstabilen Kunst- 
stoff, der einen mehrfach abgesetzten Behalterboden 

40 11 besitzt. Letzterer ist - wie im vorliegenden Fall - mit 
dem Behalter 1 monolithisch test verbunden oder von 
ihm getrennt, auch mehrfach geteilt ausgefuhrt (letzte- 
res vergl. Fig. 4). Im vorliegenden Fall tragt der Behal- 
terboden 11 die mit ihm monolithisch test verbundene, 

45 in das Innere des Behalters 1 vorkragende Klemmein- 
richtung 1 2 fur die elektrischen Elemente (Zelle, Wider- 
stand, Kontakte), die aus zwei aufeinander orthogonal 
stehenden Paaren elastisch federnder, mit Wulsten ver- 
sehenen Zungen besteht. Am Ende des Behalters 1 be- 

50 findet sich der mit diesem uber eine dichte Verbindung 
test 

verbundene Behalterabschluss 2 mit - im vorliegenden 
Fall - Schraubanschluss 3 (uber Steckanschluss siehe 
Fig. 1 0). Der - im vorliegenden Fall - aus zwei ineinander 
55 dicht steckbaren Teilen aus elastischem Kunststoff be- 
stehende Kolben 6 weist eine zusammen mit der Kol- 
bengleitflache einen Raum 74 fur einen Fettfilm bilden- 
de, radial vorkragende ringformige Dichtung 7 in Form 



3 



5 



EP 0 598 867 B1 



6 



einer Lippe und eine topfartige AusnehmungA^ertief ung 
13 auf. Durch den Kolben 6 wird der Behalterinhalt in 
einen Druckgasraum 4 und einen Masseraum 5 unter- 
teilt. Die Ausnehmung/ Vertiefung 1 3 ist fur die Kleinhal- 
tung des Druckgasraums 4 inn Interesse einer nnoglichst 
kurzen Aniaufzeit fur den Kolben 6 von wesentlicher Be- 
deutung. Die in die Klennmeinrichtung 12 einsetzbaren 
elektrischen Elements sind die Gasentwicklungszelle 8 
(im vorliegenden Fall Doppelzelle), der Einstell- und Be- 
lastungswiderstand 9 (hier Potentiometer) und der Kon- 
takt 10. Im Behalterboden 11 befindet sich das an sei- 
nem Flansch mit einer Skala 80 und an seinem rohrar- 
tigen Hals 21 mit einem nach innen vorkragenden pro- 
filierten Zapfen 15 versehene aussere steckbare stop- 
fenformige Bauteil 17 in Form einer drehbaren Scheibe 
zur Einstellung des Widerstandes 9. Dabei greift der - 
im vorliegenden Fall kreuzformigen Querschnitt aufwei- 
sende - Zapfen 1 5 in eine entsprechende Oeffnung des 
Drehwiderstandes 9 ein. 16 ist ein O-Ring zur Dichtung 
zwischen 11 und 17. Der Uebersichtlichkeit inalber sind 
die Einzelteile der hier vorliegenden Vorrichtungausein- 
andergezogen dargestellt. Diese Darstellung lasstauch 
die Montagereihenfolge erkennen. 

Fig. 2 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des 
ausseren steckbaren stopfenformigen Bauteils zur Ein- 
stellung des Belastungswiderstandes eines Schmier- 
stoffgebers. Das Bauteil 17 besitzt auf der Unterseite 
seines Flansches einen Anschlagnocken, der in eine 
kreisformige Nut des Behalterbodens 11 eingreift, die 
nicht einen vollen Kreisumfang umfasst sondern in ent- 
sprechenden Anschlagen endet. Damit sind die Endla- 
gen der Einstellung des Widerstandes bestimmt. 15 ist 
der kreuzformige Zapfen im Profil. Auf deroberen Seite 
seines Flansches weist das Bauteil 17 einen radialen 
Betatigungsschlitz auf. 

In Fig. 3 ist eine Darstellung des Grundrisses des 
Behalters, Behalterbodenseite, eines Schmierstoffge- 
bers gezeigt. 1 ist der Behalter, 11 der Behalterboden, 
der eine Nut mit Anschlagen aufweist, in die der An- 
schlagnocken des Bauteils 17 eingreift. 81 ist der Mar- 
kierpfeil zur Skala 80 (vergl. Fig. 1). 

Fig. 4 bezieht sich auf eine Darstellung in Langs- 
schnitt (Aufriss) einer Ausfuhrungsform eines Schmier- 
stoffgebers mit Erneuerbarkeit der elektrischen Ele- 
mente. Die Bezugszeichen V 2, 3, A., 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
12, 13, 74 entsprechen in Form und Funktion genau 
denjenigen der Fig. 1. Der Behalterboden 11 ist geteilt 
ausgefuhrt und besteht aus dem eigentlichen abgesetz- 
ten Behalterboden 11 mit einer mit Gewinde versehe- 
nen zentralen Oeffnung sowie dem ausseren steckba- 
ren und inneren schraubbaren stopfenformigen Bauteil 
17 und 18. Der Behalterboden 11 ist mit einer ringformi- 
gen Nut 77 und einer Skala 80 versehen. 17 ist eindreh- 
bares Bauteil wahrend 18 uber ein Gewinde fest mit 
dem eigentlichen Behalterboden 11 verschraubt ist. 19 
ist der scheibenartige, einen Markierungspfeil 81 zur 
Skala 80 tragende Flansch des ausseren Bauteils 17, 
wahrend 21 dessen rohrartigen Hals und 15 den profi- 



lierten Zapfen darstellt. Das innere Bauteil 18 weist ei- 
nen scheibenartigen Flansch 20 und einen rohrartigen 
Hals 22 sowie die Klemmeinrichtung 12 fur elektrische 
Elemente auf. Der Flansch 20 tragt auf seiner Innensei- 

5 te den peripheren Nocken 76 zur Fixierung der End stel- 
lung. Ferner sind in den Flansch 20 stirnseitig je eine 
aussere ringformige Nut 23 und eine innere ringformige 
Nut 24 eingearbeitet, in welche der aussere Nocken 25 
bzw. der innere Nocken 26 des ausseren Bauteils 17 

10 eingreifen. 27 ist der O-Ring zwischen Behalterboden 
1 1 und innerem Bauteil 18,16 derjenige zwischen letz- 
terem und ausserem Bauteil 1 7. Als Zubehor ist eine mit 
Faltenbalg und Innengewindestutzen ausgerustete 
Nachfulleinrichtung 79 in Form einer Patrone vorgese- 

15 hen. Der Uebersichtlichkeit halber sind die Einzelteile 
auseinandergezogen dargestellt. 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des 
ausseren stopfenformigen Bauteils eines Schmierstoff- 
gebers mit Erneuerbarkeit der elektrischen Elemente. 

20 17 ist das aussere steckbare stopfenformige drehbare 
Bauteil, dessen scheibenartiger Flansch 19 auf seiner 
Aussenseite einen dreieckigen Markierpfeil 81 zur Ska- 
la tragt. Der Flansch 19 ist ausserdem mit einem zen- 
tralen radialen Betatigungsschlitz versehen. Auf der In- 

25 nenseite von 1 9 befinden sich die Nocken 25 und 26 
(gestrichelt gezeichnet). Ferner ist der profilierte Zapfen 
15 sowie der rohrartige Hals 21 (gestrichelt) angedeu- 
tet. 

Fig. 6 ist eine Darstellung des Grundrisses des in- 

30 neren stopfenformigen Bauteils eines Schmierstoffge- 
bers mit Erneuerbarkeit der elektrischen Elemente. 18 
stellt das innere steckbare stopfenformige Bauteil mit 
seinem scheibenartigen Flansch 20 dar, in dessen Aus- 
senseite die aussere ringformige Nut 23 und die innere 

55 ringformige Nut 24 eingearbeitet sind. Die Nuten 23 und 
24 machen jeweils keinen ganzen Kreisumfang aus, 
sondern enden In entsprechende halbrunde Anschlage 
75 zur Bewegungsbegrenzung des drehbaren ausseren 
Bauteils 17. Der maximal erreichbare Drehwinkel ist 

40 durch einen Kreis mit Pfeilspitzen angedeutet. 

Fig. 7 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des 
Behalters eines Schmierstoffgebers mit Erneuerbarkeit 
der elektrischen Elemente. 1 ist der Behalter, 11 derei- 
gentliche Behalterboden mit der ringformigen Nut 77 mit 

45 Anschlag 78 und seiner zentralen, mit einem Gewinde 
versehenen Oeffnung zur Aufnahme des inneren 
schraubbaren stopfenformigen Bauteils 18. Der Behal- 
terboden 11 tragt eine Skala 80 zur Kennzeichnung der 
relativen Stellung des Flansches 1 9 des ausseren stop- 

50 fenformigen drehbaren Bauteils 17. 

In Fig. 8 ist ein schematischer Langsschnitt einer 
Ausfuhrungsform der Vorrichtung fiir kleine Dimensio- 
nen ("Patrone") dargestellt. Behalter und Kolben sind in 
dieser Figur der Einfachheit halber weggelassen wor- 

55 den. Der hohlzylindrische Behalter weist keinen eigent- 
lichen Behalterboden auf sondern endet in Form eines 
offenen Rohrstucks. Die Stelle und die Funktion des Be- 
halterbodens ubernehmen das aussere topfartige Bau- 
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teil 28 und das innere, als Drehknopf ausgebildete topf- 
artige Bauteil 31. Das auf seiner Stirnseite eine Skala 
80 aufweisende aussere Bauteil 28 ist durch eine Steck- 
oder Schraubverbindung mit dam hohlzylindrischen En- 
ds des Behalters verbunden (nicht gezeichnet). Mit 28 
ist uber eine Kerbe eine einen Einrastwulst 89 enthal- 
tende, radial steliende elastische Halte- und Feder- 
klammer 29 verbunden. Die Halte- und Federklammer 
29 dient zur Halterung der Gasentwlckiungszeiie 8. Der 
axial angeordnete Kontakt 30 (Schleitkontakt) ist in der 
Halte- und Federklammer 29 integriert. Das innere topf- 
artige Bauteil 31 tragt auf seiner inneren Stirnseite den 
ringformigen Einstellwiderstand 9 (Potentiometer) und 
den mit diesem fast varbundanan zentralan Kontakt 66, 
der den Stromkreis zur Zelle 8 vervollstandigt. 31 ist auf 
seiner Stirnseite mit einem Markierpfeil 81 zur Skala 
versehen. Zwischen Behalter und ausserem topfartigen 
Bauteil 28 und zwischen letzterem und innerem topfar- 
tigen Bauteil 31 befindet sich je ein O-Ring 64 bzw. 65 
als Dichtung. 

In Fig. 9 ist ein schematischer Querschnitt einer 
Ausfuhrungsform der inneren Partie der Vorrichtung fur 
kleine Dimensionen ("Patrone") dargestellt. 28 ist die 
Kontur der abgesetzten Partie des ausseren topfartigen 
Bauteils. 30 stellt den axial angeordneten Kontakt mit 
radialer Kontaktzunge (Schleitkontakt) dan Dieser Kon- 
takt 30 ist in der Nebenfigur rechts im Bild im Seitenriss 
nochmals wiedergegeben. 8 ist die zylindrische, tablet- 
tenformige Einzel-Gasentwicklungszelle. 

Fig. 10 ist ein Langsschnitt einer Ausfuhrungsform 
einer Infusionsspritze. Form und Dimensionen des Be- 
halters 1 entsprechen denjenigen einer normierten han- 
delsublichen graduierten Infusionsspritze mit koni- 
schem Steckanschluss zur Aufnahme einer Injektions- 
nadel oder eines Katheters. Der Behalter 1 weist an sei- 
nem flanschseitigen Ende einen nach innen vorsprin- 
genden Wulst 34 auf. 4 ist der Druckgasraum, 5 der 
Masseraum zur Aufnahme der einzuflossenden Flus- 
sigkeit und 6 ein mehrteiliger Kolben mit innenliegen- 
dem Kolbenkern 82 mit Gewinde 85 fur eine Betati- 
gungsstange zum Aufziehen des Mediums. Der Kolben 
weist ausserdem fahnenformige Fuhrungsrippen 46 
auf. 48 ist eine aussen liegende radial-elastische Hulse, 
deren Anschlagring 49 auf dem Flansch des Behalters 
1 aufliegt. Die aussen liegende HOIse 48 weist eine ra- 
dial nach innen federnde Dichtungslippe 83 und mehre- 
re innen liegende konische Absetzungen 51 sowie ei- 
nen nach innen vorspringenden Anschlagwulst 84 auf. 
In der Hulse 48 steckt ein innen liegender hohler Press/ 
Dichtungs-Stopfen 42, der auf seiner ausseren Mantel- 
flache mindestens eine axial verlaufende Entluftungs- 
offnung 44 in Form eines schmalen Schlitzes sowie an 
seinem ausseren Ende ein Gewinde 86 fur eine Betati- 
gungsstange zur Demontage enthalt. Zwischen Hulse 
48 und Stopfen 42 befindet sich ein axial/radialelasti- 
scher Verriegelungs/Einrast-Ring 54, der zugleich der 
Halterung der Gasentwlckiungszeiie 8 und der kraft- 
schlussigen Fixierung des festen stabformigen Wider- 



standes 9 und des U-formigen federnden Kontaktes 10 
dient. In der linken Bildhalfte ist die normale Betriebs- 
stellung, in der rechten Bildhalfte die Ausgangsstellung 
vor Inbetriebsetzung dargestellt. 

s Fig. 11 zeigt einen Querschnitt einer Ausfuhrungs- 
form einer Infusionsspritze. Der innen liegende hohle 
Press/ Dichtungs-Stopfen 42 weist an seinem ausseren 
Umfang langs der Mantellinien verlaufende um 90° ge- 
geneinander versetzte, axial verlaufende Entliiftungs- 

10 offnungen 44 in Form von leichten Kerben auf. 8 ist die 
Gasentwlckiungszeiie, 9 der (gestrichelt gezeichnete) 
stabformige Widerstand vom Profil her gesehen und 10 
der U-formige federnde Kontakt, der sich mit seinen 
Schenkein der Innenkontur des zylindrischen Hohl- 

15 raums des Stopfens 42 anschmiegt. 

In Fig. 12 ist ein Langsschnitt einer weiteren Aus- 
fuhrungsform einer Infusionsspritze dargestellt. 1 ist der 
Behalter einer herkommlichen handelsublichen gradu- 
ierten Infusionsspritze mit konischem Steckanschluss. 

20 4 stellt den Druckgasraum und 5 den Masseraum dar 
6 ist ein meist mehrteilig ausgefuhrter Kolben. Der Be- 
halter 1 besitzt an seinem offenen Ende einen nach in- 
nen vorspringenden Wulst 34 als Sicherheitsanschlag 
fur den Kolben 6 und eine aussen liegende konische Ab- 

25 setzung 56. Die Funktion des Behalterbodens uber- 
nimmt eine als Abschlussdeckel dienende radial elasti- 
sche Kappe 59, die an ihrer innen liegenden Ecke eine 
radial nach innen wirkende federnde Dichtungslippe 60 
und eine innen liegende konische Eindrehung 61 auf- 

30 weist. In letztere rastet die Kante der konischen Abset- 
zung 56 des Behalters 1 ein. Die elastische Kappe 59 
ist in ihrer Mittelpartie ausserdem mit radial stehenden, 
radial nach innen und axial nach aussen wirkenden ha- 
kenformigen Halte- und Federklammern 29 zur Halte- 

35 rung der Gasentwlckiungszeiie 8 und in ihrer welter aus- 
sen liegenden Partie mit axialen Fuhrungsrippen 62 zur 
Halterung der doppel-S-formigen Kontakte 10 ausgeru- 
stet. 9 ist der teste Belastungswiderstand. 

In Fig. 1 3 ist ein Langsschnitt (Aufriss) einer Weg- 

40 mess-Einrichtung zu einer Infusionsspritze dargestellt. 
1 ist der Behalter mit dem Druckgasraum 4 und dem 
Masseraum 5. 67 ist ein U-formiges Gehause, das an 
seiner einen Stirnseite einen axialen Anschlagkontakt 

68 und in den ubrigen Partien mehrere Klemmbacken 
45 69 zum Festhalten der Infusionsspritze sowie eine linea- 

re Spule 70, Tastknopfe 71 und eine Anzeige 72 besitzt. 
Zwischen der tablettenformigen Gasentwlckiungszeiie 
8 und dem Gehause 67 ist ferner ein radialer Kontakt 
88 angeordnet. Im ubrigen sind die ubiichen Dichtungen 

50 87 zum Abschliessen des Gasraumes 4 vorgesehen. 
Der Kolben ist mit einem Dauermagneten 73 ausgeru- 
stet, der uber seine elektromagnetische Kopplung mit 
der llnearen Spule die Kolbenstellung und damit den Be- 
wegungsmechanismus des Kolbens steuert. 

55 Fig. 1 4zeigt einen Grundriss der Wegmess-Einrich- 
tung zu einer Infusionsspritze. Die Bezugszeichen 1 , 67, 

69 und 70 entsprechen genau denjenigen der Fig. 13 
und bedurfen keiner weiteren Erklarung. Es soil noch 
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auf die raumsparende Ausf uhrung dieser Apparatur hin- 

gewiesen werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 1: 

Siehe Figuren 4, 5, 6 und 7! 

Die Vorrichtung ist als im Betrieb wartungstreier au- 
tomatischer Schmierstoffgeber mit Austauschbarkeit 
und Auswechselbarkeit der elektrischen Elemente so- 
wie Moglichkeit des Nachfullens von Schmierstoff aus- 
gebildet. Der Schmierstoffgeber besteint grundsatzlich 
aus dem liohlzylindrischen Behalter 1 aus durchsiclnti- 
gem fornnbestandigen Kunststoff, dem Behalterab- 
schluss 2 mit Schraub- oder Steckanschluss 3, dem Kol- 
ben 6, dem ausseren steckbaren stopfenformigen Bau- 
teil 1 7, dem inneren steckbaren stopfenformigen Bauteil 
18 und den elektrischen Elementen 8, 9 und 10. Im vor- 
liegenden Fall ist der Behalterabschluss 2 aus elasti- 
schem Kunststoff mit gewelltem Trichter zwecks Nach- 
giebigkeit bei Schlag- und Vibrationsbeanspruchung 
ausgefuhrt. Der Kolben 6 ist aus zwei Teilen zusammen- 
gesetzt und weist am druckraumseitigen Ende eine im 
Durchmesser vorgespannte elastische Dichtungslippe 
7 auf, die sich im Betrieb an die Innenwand des Behal- 
ters 1 anschmiegt. Die Dichtungslippe 7 begrenzt zu- 
sammen mit der im Durchmesser kleineren zylindri- 
schen Gleitflache den Raum 74 fur den Fettfilm, wo- 
durch ideale Dichtungs- und Schmierungsverhaltnisse 
fur den Kolben 6 geschaffen werden. Letzterer besitzt 
eine topfartige Ausnehmung/Vertiefung 13 zur Minima- 
lisierung des toten Volumens im Druckgasraum 4 und 
zur Erreichung einer moglichst kurzen Aniaufzeit des 
Kolbens 6 nach Inbetriebsetzung. Der Behalterboden 
1 1 tragt die Skala 80 und ist mit der Nut 77 mit Anschlag 
78 versehen. Das aus formstabilem festem Kunststoff 
bestehende innere Bauteil 18 weist an seinem rohrarti- 
gen Hals 22 im vorliegenden Fall ein Gewinde auf, mit 
dem as in ein entsprechendes Innengewinde in der 
Oeffnung des Behalterbodens 11 eingeschraubt wird. 
Die zur Aufnahme der elektrischen Elemente, Gasent- 
wicklungszelle 8, Drehwiderstand (Potentiometer) 9 
und Kontakte 10 dienende Klemmeinrichtung 12 be- 
steht aus zwei Paaren federnder zungenartiger Greifer, 
welche im wesentlichen die Doppelzelle 8 in alien Rich- 
tungen festhalten. Die elektrischen Elemente 8, 9, 10 
sind im vorliegenden Fall fest zu einer kompakten Ein- 
heit miteinander verschweisst. Dies hat den Vorteil, 
dass bei Demontage, Auswechslung etc. keine Kontakt- 
und Verschmutzungsprobleme auftauchen. Die Ele- 
mente 8, 9, 10 konnen als Variante jedoch auch in einer 
gemeinsamen Kassette untergebrachtsein. Dasausse- 
re stopfenformige Bauteil 1 7 ist steckbar ausgefuhrt und 
greift mit seinem elastischen rohrartigen Hals 21 in eine 
entsprechende abgesetzte Bohrung im inneren Bauteil 
18 ein. Der profilierte Zapfen 15 zur Uebertragung der 
Drehbewegung auf das Potentiometer 9 hat im vorlie- 
genden Fall den Querschnitt eines Kreuzes (12 Ecken). 



Die Nocken 25 und 26 des ausseren Bauteils 1 7 greifen 
in entsprechende ringformige Nuten 23 und 24 des in- 
neren Bauteils 1 8 mit ihren Anschlagen 75 ein^ wodurch 
die Drehbewegungen begrenzt sind (siehe Figurenbe- 

s schreibung). Der periphere Nocken 76 des inneren Bau- 
teils 18 bewegt sich in der Nut 77 im Behalterboden (Fi- 
xierung der Endstellung). Durch Einstellung des mit 
Markierpfeil 81 versehenen ausseren Bauteils 17 ge- 
genuber der Skala 80 auf dem Behalterboden 11 wird 

10 die Laufzeit eingestellt. Die als Faltenbalg ausgefuhrte 
Nachfulleinrichtung 79 kann zu diesem Zweck auf das 
Gewinde des Schraubanschlusses 3 aufgeschraubt 
werden. 

15 Ausfuhrungsbeispiel 2: 

Siehe Figuren 8 und 9! 

Es handelt sich um eine Ausfuhrungsform der Vor- 
20 richtung fur vergleichsweise kleine Dimensionen, soge- 
nannte "Patrone". Das die kreisringformige Skala 80 tra- 
gende aussere topfartige Bauteil 28 besteht aus einem 
formbestandigen Kunststoff. Es ist gegenuber dem Be- 
halter durch den O-Ring 64 und gegenuber dem dreh- 
25 baren inneren topfartigen, ebenfalls aus Kunststoff be- 
stehenden Bauteil (Drehknopf) 31 durch den O-Ring 65 
gasdicht abgedichtet. Das aussere Bauteil 28 besitzt an 
seinem halsartigen abgesetzten inneren Ende zwei Ker- 
ben, in die die Halte- und Federklammer 29 mittels des 
30 Einrastwulstes 89 montier- und demontierbar radial fe- 
dernd einschnappt. Die Halte- und Federklammer 29 ist 
im Beruhrungsbereich mit dem ausseren Bauteil 28 
segmentartig ausgefuhrt und die Segmente sind in letz- 
terem eingelassen. Vorzugsweise besteht die Halte- 
55 und Federklammer 29 aus korrosionsbestandigem gut 
federnden metallischen Werkstoff . Der als axiale Feder 
zur Halterung der Gasentwicklungszelle 8 dienende Bo- 
den von 29 ist nach innen gewolbt. Zur Auswechslung 
und Erneuerung der Gasentwicklungszelle 8 wird die 
40 Halte- und Federklammer 29 von Hand axial vom aus- 
seren topfartigen Bauteil 28 abgezogen, die verbrauch- 
te Zelle 8 herausgenommen, eine neue eingesetzt und 
das Ganze wieder axial auf das Bauteil 28 aufgesteckt. 
Die gewunschte Gasmenge pro Zeiteinheit wird durch 
45 Verdrehen des inneren topfartigen Bauteils 31 einge- 
stellt, wobei die relative Stellung des Markierpfeils 81 
gegenuber der Skala 80 auf der Stirnseite des ausseren 
topfartigen Bauteils 28 ein Mass fur die Gasproduktion 
ist. Dem Betrieb bei unterschiedlichen Temperaturen 
50 wird dadurch Rechnung getragen, dass die Skala 80 mit 
verschiedenen Graduierungen ausgefuhrt wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 3: 



Die Vorrichtung stellt im vorliegenden Fall ein 
selbsttatig arbeitendes Infusionsgerat dar, welches im 
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50 



55 Siehe Figuren 10 und 11! 
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allgemeinen eine pro Zeiteinheit konstante Menge einer 
bestimmten Infusionslosung an den Patienten abgibt. In 
der Regel wird zu diesem Zweck als Behalter 1 das Ge- 
fass einer handelsublichen nornnierten hohlzylindri- 
schen Infusionsspritze verwendet. In das Gewinde 85 
inn Kolbenkern 82 wird eine aus Metall oder Kunststoff 
besteliende Betatigungsstange (Kolbenstange) einge- 
scliraubt und mit ihrer Hilfe das zu verabreichende Me- 
dium durch Kolbenbewegung bis zum als Anschlag die- 
nenden, nach innen vorspringenden Wulst 34 des Be- 
lialters 1 aufgezogen. Die aus nachgiebigem Kunststoff 
bestehende aussen liegende radial-elastische Hulse 48 
wird zusammen mit dem aus formbestandigem Kunst- 
stoff gefertigten innen liegenden hohlen Press/Dich- 
tungs-Stopfen 42 inklusive elektrische Elemente 8, 9, 
10 axial in den Behalter 1 eingepresst, bisder Anschlag- 
ring 49 auf den Flanscin des Behalters 1 aufzuliegen 
kommt. Durch den in die innen liegende konische Ab- 
setzung 51 der radial-elastischen Hulse 48 einrasten- 
den Verriegelungs/Einrastring 54 wird letztere radial 
nach aussen gedruckt und hinter den nach innen vor- 
springenden Wulst 34 des Behalters 1 festgeklemmt 
und gasdicht abgedichtet: Linke Bildhalfte! Beim Ein- 
schieben des Stopfens 42 wird die Gasentwicklungszel- 
le 8 iiber den Widerstand 9 eingeschaltet, wobei gleich- 
zeitig eine Vorkompression des Gases (Luft) im Druck- 
gasraum 4 erzielt wird, so dass die Aniaufzeit des Kol- 
bens 6 verkiirzt wird. Die Gasentwicklungszelle 8 wird 
teils durch Haftreibung, tells durch Federspannung uber 
Kontakt 10 festgehalten. Zwecks Demontierung und 
Auswechslung der Gasentwicklungszelle 8 wird die 
oben erwahnte Betatigungsstange in das Gewinde 86 
des Press/Dlchtungs-Stopfens 42 eingeschraubt und 
letzterer axial herausgezogen, bis die elektrlschen Ele- 
mente 8,9, 10 zuganglich sind und die alte Gasentwick- 
lungszelle entfernt und durch eine neue ersetzt werden 
kann. Bei unzulassigem Ueberdruck im Druckgasraum 
4 wird der Innen liegende Press/ Dichtungsstopfen 42 
unter Ueberwindung seiner Haftreibung im Normalbe- 
trieb axial nach aussen gepresst, bis seine axialen Ent- 
luftungsoffnungen 44 uber die Hohe der Dichtungslippe 
83 der aussen liegenden radial-elastischen Hulse 48 zu 
stehen kommen, wobel der Verriegelungs/Einrastring 
54 in seiner Lage stehen bleibt und als axiale Fuhrung 
des innen liegenden hohlen Press/Dichtungsstopfens 
42 dient. Die Gasentwicklungszelle 8 wird dabel dank 
ihrer radialen Haftreibung mit dem Kontakt 10 zusam- 
men mit dem Stopfen 42 nach aussen verschoben, 
ohne dass ihre Gasentwicklung unterbrochen wird. Da- 
mit ist der Weg fur die Druckentlastung iiber die Entluf- 
tungsoffnungen 44freigelegt. Im Falle derausseren me- 
chanischen Blockierung des Stopfens 42 kann der Ue- 
berdruck uber die radial vorgespannten Dichtungslip- 
pen 83 durch deren Aufweitung sicher abgebaut wer- 
den: Doppelte Sicherheit! Nach erfolgtem Druckabbau 
kann die Normalbetriebslage durch manuelles axiales 
Hlneindriicken des Press/Dlchtungs-Stopfens 42 und 
damit die betriebsmasslge Forderung des Mediums 



wieder erstellt werden. 

Die Vorrichtung zur gezielten, steuerbaren Abgabe 
einer Flussigkeit oder einer viskosen Masse oder einer 
Suspension von Feststoffpartikein in einer Flussigkeit 

s besteht aus einem zyllndrischen Behalter 1 , einem Be- 
halterabschluss 2 mit Schraub- oder Steckanschluss 3, 
einem in den Behalter 1 mit Schiebesitz passenden, 
letzteren in einen Druckgasraum 4 und einen Masse- 
raum 5 unterteilenden zylindrischen Kolben 6 mit rlng- 

10 formiger Dichtung 7 am Umfang, einem die elektrlschen 
Elemente wie elektro-chemische Gasentwicklungszel- 
len 8, Einstell- und Belastungswiderstande 9 und Kon- 
takte 10 enthaltenden BauteiL wobei die Gasentwick- 
lungszelle 8 tablettenformige, allseitig metallisch abge- 

15 schlossene Bauart aufweist, eine Gasdlffuslonseleklro- 
de, einen wassrigen Elektrolyten und eine Gegenelek- 
trode besitzt und durch Schliessung eines ausseren 
Stromkreises aktivierbar ist, das die elektrlschen Ele- 
mente (8;9; 1 0) enthaltende Bauteil der mit dem Behalter 

20 1 eine monolithische Struktur blldende oder mit dem 
letzteren uber eine losbare Schraub- oder Steckverbin- 
dung verbundene Behalterboden 11 ist, wobei die elek- 
trlschen Elemente (8; 9; 10) durch eine Klemmelnrlch- 
tung 12 festgehalten sind und am masseraumseltigen 

25 Ende des Behalters 1 ein trichterformiger Behalterab- 
schluss 2 vorgesehen ist. Der Kolben 8 ist auf der Druck- 
gasraumseite vorteilhafterweise mit einer einen Raum 
74 fur einen Fettfilm schaffenden vorkragenden ringfor- 
migen Dichtungslippe 7 und Im zentralen Teil mit einer 

30 den Druckgasraum 4 auf ein Minimum reduzierenden 
topfartigen Ausnehmung/Vertiefung 13 versehen und 
der Behalterabschluss 2 ist in Form eines trichterformi- 
gen elastlschen gewellten Abschlussdeckels mit Ge- 
wlndenippel ausgefuhrt, wobel die als Doppelzelle mit 

35 elektrlschem Widerstand In Kompaktbauweise ausge- 
fuhrten elektrlschen Elemente (8; 9; 10) uber eine 
Klemmeinrichtung 12 unmittelbar im mit Markierpfeil 81 
zu Skala versehenen Behalterboden 11 gehalten sind, 
und ferner im Behalterboden 11 ein mit Skala 80 aus- 

40 gerustetes und mit O-Ring 16 abgedichtetes, einen 
rohrartigen Hals 21 aufweisendes drehbares stopfen- 
formiges Bauteil 1 7 zur Einstellung des als Dreh-Poten- 
tiometer ausgefuhrten elektrlschen WIderstandes 9 vor- 
gesehen ist, das einen profilierten Zapfen 15 besitzt, der 

45 in eine entsprechende Oeffnung des Dreh-Potentiome- 
ters mit einem Schiebesitz eingreift. 

Die als Doppelzelle mit elektrlschem Widerstand in 
Kompaktbauweise ausgefuhrten elektrischen Elemente 
(8; 9; 10) sind vorzugsweise uber eine Klemmeinrich- 

50 tung 1 2 mittelbar im mit Skala 80 versehenen Behalter- 
boden 11 gehalten, wobei letzterer zwecks Auswechsel- 
barkelt und Erneuerbarkeit der elektrlschen Elemente 
(8; 9; 10) und Nachfullbarkeit des zu fordernden Medi- 
ums mehrfach unterteilt ausgefuhrt ist, wobei er im zen- 

55 tralen Teil mindestens zwei rotationssymmetrische, je 
einen scheibenartigen Flansch (19; 20) und einen Hals 
(21; 22) aufweisende demontierbare, mit durch An- 
schlag 75 begrenzte Nut (23; 24) und Nocken (25; 26) 
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versehene, koaxial ineinander steckbare Bauteile (17; 
18) mil Schnapp- und Greifmechanismen fur die gegen- 
seitige Fixierung und Halterung der Gasentwicklungs- 
zellen 8 und der als Dreh-Potentiometer ausgefuhrten 
Widerstande 9 enthalt, indem mindestens eines der 
steckbaren Bauteile 17 nnit einem profilierten Zapfen 15 
ausgerustet ist, der in eine entsprechende Oeffnung das 
Dreh-Potentiometers mit einenn Sclniebesitz eingreift. 
Vorzugsweise ist ein erstes inneres, mit einer Klemm- 
einriclntung 12 mit nach innen gericlnteten federnden 
Zungen zur Halterung der zylindrischen knopfformigen 
Gasentwicklungszelien 8 und des drelibaren Einstellwi- 
derstandes 9 versehenes rotationssymmetrisclies stop- 
fenformiges Bauteil 18 mit einem scheibenartigen 
Flansch 20 mit periplierem, in eine Nut 77 mit Anschlag 

78 des Behalterbodens 11 eingreifenden Nocken 76 und 
einem rohrartigen Hals 22 mit Aussengewinde vorhan- 
den, welches in ein entsprechendes Innengewinde in ei- 
ner zentralen Oeffnung des abgesetzten Behalterbo- 
dens 11 einschraubbar ist, femer ist ein zweites ausse- 
res ebenfalls stopfenformiges mit Markierungspfeil 81 
zu Skala 80 versehenes Bauteil 17 vorhanden, das mit- 
tels eines rohrartigen, radial nachgiebigen Schnappver- 
schlusses ins erste steckbar gestaltet ist, wobei sowohl 
zwischen dem Behalterboden 11 uber eine kreisformige 
Vertiefung und dem ersten Bauteil 18 wie auch zwi- 
schen diesem ebenfalls uber eine Vertiefung und dem 
zweiten Bauteil 17 je ein O-Ring (27; 16) als Dichtung 
angeordnet ist undausserdem eine Nachfulleinrichtung 

79 in Form einer faltenbalgartigen Patrone mit Innenge- 
windeansatz vorgesehen ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der die elektri- 
schen Elemente (8; 9; 10) enthaltende Behalterboden 
11 geteilt ausgefuhrt, wobei ein ausseres, mit den be- 
nachbarten Bauelementen durch O-Ringe (64; 65) ab- 
gedichtetes, mit dem zylindrischen Behalterende ver- 
schraubbares, eine Skala 80 aufweisendes topfartlges 
Bauteil 28 mit einer uber einen Einrastwulst 89 aufge- 
klemmten mit radial nach innen und axial nach aussen 
wirkender, zentral-symmetrisch angeordneter Halte- 
und Federklammer 29 zur Halterung der Einzelzelle 8 
sowie ein axial angeordneter Kontakt 30 mit radialer 
Kontaktzunge vorhanden ist, wahrend ein inneres, in 
das aussere Bauteil 28 einpressbares, einen Markier- 
pfeil 81 zur Skala aufweisendes rotationssymmetri- 
sches Bauteil 31 einen kreisringformigen Einstellwider- 
stand 9 und einen zentralen, mit diesem test verbunde- 
nen Kontakt 66 tragt. 

In einer Variante der Vorrichtung entspricht der zy- 
lindrische Behalter 1 dem graduierten Gefass einer 
standardisierten Infusionsspritze und besitzt am boden- 
seitigen Ende einen nach innen vorspringenden Wulst 
34, wobei ein aus mehreren Teilen bestehender Kolben 
6 mit einem Kolbenkern 82 mit Gewinde 85 fur Betati- 
gungsstange zum Aufziehen des Mediums sowie mit ra- 
dial stehenden fahnenformigen Fuhrungsrippen 46 vor- 
gesehen ist, und wobei das den Behalterboden 11 bil- 
dende, die elektrischen Elemente (8; 9; 10) enthaltende 



Bauteil aus einer aussen liegenden, mit Anschlagring 
49, stirnseitiger Dichtungslippe 83, nach innen vorsprin- 
gendem Anschlagwulst 84 und mehreren innen liegen- 
den konischen Absetzungen 51 versehenen rotations- 

s symmetrischen radial elastischen Hulse 48 und einem 
innen liegenden, an seinem offenen Ende mit einem ra- 
dial/ axial federnden inneren Verriegelungs/Einrast- 
Ring 54 sowie Entluftungsoffnungen 44 zur Druckentla- 
stung versehenen rotationssymmetrischen hohlen 

10 Press/Dichtungs-Stopfen 42 besteht, der in seiner aus- 
seren Stirnseite ein Innengewinde 86 fur Betatigungs- 
stange zur Demontage tragi, und schliesslich die elek- 
trischen Elemente (8; 9; 10) aus einer axial gelagerten 
zylindrischen Einzelzelle 8, einem kurzen, axial stehen- 

15 den festen elektrischen Stabwiderstand 9 und aus als 
U/S-formig gekrummten Bandern gestalteten federn- 
den Kontakten 10 bestehen. 

In einer weiteren Variante entsprechend Infusions- 
spritze besitzt derzylindrische Behalter 1 am bodensei- 

20 tigen Ende eine nach aussen vorkragende konische Ab- 
setzung 56 und einen nach innen vorspringenden Wulst 
34, wobei ein Kolben 6 vorgesehen ist, und das den Be- 
halterboden 11 bildende, die elektrischen Elemente (8; 
9; 10) enthaltende Bauteil aus einer einzigen rotations- 

25 symmetrischen, im wesentlichen radial elastischen 
Kappe 59 als Abschlussdeckel mit einer innen liegen- 
den federnden Dichtungslippe 60 und einer innen lie- 
genden konischen Eindrehung 61, die in die konische 
Absetzung 56 des Behalters 1 eingreift, sowie mit radial 

30 nach innen und axial nach aussen wirkenden, zentral- 
symmetrisch angeordneten Halte- und Federklammern 
29 zur Halterung der Einzelzelle 8 und mit axial stehen- 
den Fuhrungsrippen 62 fur die bugelformigen Kontakte 
10 besteht und schliesslich die elektrischen Elemente 

35 (8; 9; 10) aus einer axial gelagerten zylindrischen Ein- 
zelzelle 8, einem kurzen, axial stehenden festen elek- 
trischen Stab-, widerstand 9 und aus als doppel-S-for- 
mig gekrummte Bander gestalteten federnden Kontak- 
ten 10 bestehen. 

40 in einer besonderen Ausfuhrung ist der mit Dich- 
tung 87 abgeschlossene zylindrische Behalter 1 mit ei- 
ner aus einem U-formigen Gehause 67, einem axialen 
Anschlagkontakt 68, einem radialen Kontakt 88 zwi- 
schen Gasentwicklungszelle 8 und Gehause 67, 

45 Klemmbacken 69, einer linearen Spule 70, Tastknopfen 
71 und einer Anzeige 72 bestehenden Wegmess-Ein- 
richtung mechanisch fest uber die Klemmbacken 69 und 
den Anschlagkontakt 68 und uber die Kontakte (68; 88) 
ausserdem elektrisch verbunden, wobei der Kolben 6 in 

50 seinem Innern mit einem auf die Spule 70 einwirkenden 
Dauermagneten 73 bestuckt ist. 

Die Wegmess-Einrichtung dient einer steuerbaren 
Gasproduktion sowie Beschrankung der Gasprodukti- 
on, im Grenzfall auf Null. 

55 
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Vorteile der Erfindung 

Allgemein _und Schmiejstoff geber: 

Hygienisches, einfaches und praktisches Nachful- s 
len der zu fordernden Masse ohne Demontage des 
Behalterabschlusses moglich. 
Zusammenfassung der elektrischen Elemente zu 
einer kompakten Einheit: Keine Kontakt-, Korrosi- 
ons- und Verschmutzungsprobleme. io 
Einwandfreie, mit dem Kolben eine monolithische 
Einheit bildende Kolbendichtung ohne spezielle 
Dichtungselemente wie Kolbenringe etc. Selbst- 
dichtend, selbstschmierend, ohne nachteilige Fett- 
abstrerfung. 15 
Geringe Kolbenreibung, daher kleine Weghystere- 
se und geringe notwendige Aniaufkraft. 
Behalterabschluss vollelastisch, unempfindlich ge- 
gen Vibrationen und Stosse. 

20 

Infusionjsgerat: 

Verwendbarkeit normierter Infusionsspritzen erub- 

rigt Sonderanfertigung von Behaltern. 

Visuelle Ueberdruckanzeige. 25 

Einfache hygienische und umweltfreundliche Aus- 

wechselbarkeit der Gasentwicklungszelle. 

Doppelte Sicherung gegen unzulassig hohen Ue- 

berdruck. 

Einfacher Aufbau multifunktionaier Bauelemente: 30 
Wegfall spezieller Dichtungs- und Fixierungsele- 
mente. 

Wegme§sgerat: 

35 

Einfache Aufgabentrennung von mechanischem 
Wegwerfteil und elektrischer EInrichtung (Mikropro- 
zessor). 

Stufenlose Programmsteuerung, durch keinerlei 
Faktoren oder Begrenzungen eingeschrankt. 40 
Akustische und visuelle Warnung bei Abweichun- 
gen vom Sollbetrieb. 



Patentanspriiche 45 

1. Vorrichtung zur gezielten, steuerbaren Abgabe ei- 
ner Flussigkeit oder einer viskosen Masse oder ei- 
ner Suspension von Feststoffpartikein in einer Flus- 
sigkeit, bestehend aus so 

a) einem zylindrischen Behalter (1 ) mit einem 
Schiebesitz fur einen zylindrischen Kolben (6), 

b) einem Behalterabschlu3 (2) mit Schraub- 
oder Steckanschlu3 (3), S5 

c) wobei der in den Behalter (1 ) mit Schiebesitz 
passende, den Behalter (1) in einen Druckgas- 
raum (4) und einen Masseraum (5) unterteilen- 



de zylindrische Kolben (6) mit einer Umfangs- 
dichtung versehen ist, 

d) einem die elektrischen Elemente wie elek- 
trochemische Gasentwicklungszellen (8), Ein- 
stell- und Belastungswiderstande (9) und Kon- 
takte (10) enthaltenden Bauteil, wobei 

die Gasentwicklungszelle (8) tablettenfor- 
mige, allseitig metallisch geschlossene 
Bauart aufweist, eine Gasdiffusionselek- 
trode, einen wassrigen Elektroiyten und ei- 
ne Gegenelektrode besitzt und durch 
Schliessung eines auBeren Stromkreises 
aktivlerbar ist, 

das die elektrischen Elemente (8;9;10)ent- 
haltende Bauteil der mit dem Behalter (1) 
eine monolithische Struktur bildende oder 
mit dem Behalter (1) uber eine Idsbare 
Schraub- oder Steckverbindung verbunde- 
ne Behalterboden (11) ist, und 
die elektrischen Elemente (8;9;10) durch 
eine Klemmeinrichtung (12) festgehalten 
sind und am masseraumseitigen Ende des 
Behalters (1 ) ein trichterformiger Behalter- 
abschluB (2) vorgesehen ist, 

dadurch gekenzeichnet, da3 

e) die Umfangsdichtung eine radial vorge- 
spannte Dichtungslippe (7, 83) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolben (6) auf der Druckgas- 
raumseite mit einer einen Raum (74) fur einen Fett- 
film schaffenden vorkragenden ringformigen Dich- 
tungslippe (7) und im zentralen Teil mit einer den 
Druckgasraum (4) auf ein Minimum reduzierenden 
topfartigen Ausnehmung/Vertief ung (1 3) versehen 
ist und der Behalterabschluss (2) in Form eines 
trichterformigen elastischen gewellten Abschluss- 
deckels mit Gewindenippel ausgefuhrt ist und dass 
die als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand in 
Kompaktbauweise ausgefuhrten elektrischen Ele- 
mente (8; 9; 10) uber eine Klemmeinrichtung (12) 
unmittelbar im mit Markierpfeil (81 ) zu Skala verse- 
henen Behalterboden (11) gehalten sind, und dass 
ferner im Behalterboden (11 ) ein mit Skala (80) aus- 
gerustetes und mit O-Ring (16) abgedichtetes, ei- 
nen rohrartigen Hals (21) aufweisendes drehbares 
stopfenformiges Bauteil (17) zur Einstellung des als 
Dreh-Potentiometer ausgefuhrten elektrischen Wi- 
derstandes (9) vorgesehen ist, das einen profilier- 
ten Zapfen (15) besitzt, der in eine entsprechende 
Oeffnung des Dreh-Potentiometers mit einem 
Schiebesitz eingreift. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolben (6) auf der Druckraum- 
seite mit einer einen Raum (74) fur einen Fettfilm 
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schaffenden vorkragenden ringformigen Dich- 
tungslippe (7) und im zentralen Teil mit einer den 
Druckgasraum (4) auf ein Minimum reduzierenden 5. 
topfartigen Ausnehmung/Vertiefung (13) versehen 
ist und der Behalterabschluss (2) in Form eines s 
trichterformigen elastischen gewellten Abschluss- 
deckels mit Gewindenippel ausgefuhrt ist und dass 
die als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand in 
Kompaktbauweise ausgefuhrten elektrisclnen Ele- 
mente (8; 9; 10) uber eine Klemmeinrichtung (12) io 
mittelbar im mit Skala (80) versehenen Behalterbo- 
den (1 1 ) gelialten sind, wobei letzterer zwecks Aus- 
weclnselbarkeit und Emeuerbarkeit der elektri- 
schen Elemente (8; 9; 10) und Nachtullbarkeit des 
zu fordernden Mediums mehrfach unterteilt ausge- 15 
tuhrt ist, dergestalt, dass er im zentralen Teil min- 
destens zwei rotationssymmetrische, je einen 
scheibenartigen Flansch (19; 20) und einen Hals 
(21 ; 22) autweisende demontierbare, mit durch An- 
schlag (75) begrenzte Nut (23; 24) und Nocken (25; 20 
26) versehene, koaxial ineinander steckbare Bau- 
teile (17; 18) mit Sclinapp- und Greifmecinanismen 
tur die gegenseitige Fixierung und Halterung der 6. 
Gasentwicklungszellen (8) und der als Dreh-Poten- 
tiometer ausgefuhrten Widerstande (9) enthalt, wo- 25 
bei mindestens eines der steckbaren Bauteile (17) 
mit einem profilierten Zapfen (15) ausgerustet ist, 
der in eine entsprechende Oeffnung des Dreh-Po- 
tentiometers mit einem Schiebesitz eingreift. 

30 

4. Vorrichtung nacin Ansprucin 3, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass unter den im zentralen Teil des Be- 
halterbodens (11) untergebrachten rotationssym- 
metrischen Bauteilen (17; 18) ein erstes inneres, 
mit einer Klemmeinrichtung (12) mit nach innen ge- 35 
richteten federnden Zungen zur Halterung der zy- 
lindrlschen knopfformigen Gasentwicklungszellen 
(8) und desdrehbaren Einstellwiderstandes (9) ver- 
sehenes stopfenformiges Bauteil (18) mit einem 
scheibenartigen Flansch (20) mit peripherem, in ei- 40 
ne Nut (77) mit Anschlag (78) des Behalterbodens 
(11) eingreifenden Nocken (76) und einem rohrarti- 
gen Hals (22) mit Aussengewinde vorhanden ist, 
welches in ein entsprechendes Innengewinde in ei- 
ner zentralen Oeffnung des abgesetzten Behalter- 45 
bodens (1 1 ) einschraubbar ist, und dass ein zweites 
ausseres ebenfalls stopfenformiges mit Markie- 
rungspfeil (81) zu Skala versehenes Bauteil (17) 
vorhanden ist, das mittels eines rohrartigen, radial 
nachgiebigen Schnappverschlusses ins erste 50 
steckbar gestaltet ist, und dass ferner sowohl zwi- 
schen dem Behalterboden (11) uber eine kreisfor- 
mige Vertiefung und dem ersten Bauteil (18) wie 
auch zwischen diesem ebenfalls uber eine Vertie- 7. 
fung und dem zweiten Bauteil (17) je ein O-Ring 55 
(27; 1 6) als Dichtung angeordnet ist, dass ferner ei- 
ne Nachfulleinrichtung (79) in Form einer falten- 
balgartigen Patrone mit Innengewindeansatz vor- 



gesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der die elektrischen Elemente (8; 9; 
10) enthaltende Behalterboden (11) geteilt ausge- 
fuhrt ist, wobei ein ausseres, mit den benachbarten 
Bauelementen durch O-Ringe (64; 65) abgedichte- 
tes, mit dem zylindrischen Behalterende ver- 
schraubbares, eine Skala (80) aufweisendes topf- 
artiges Bauteil (28) mit einer uber einen Einrast- 
wulst (89) aufgeklemmten mit radial nach innen und 
axial nach aussen wirkenden, zentralsymmetrisch 
angeordneten Halte- und Federklammer (29) zur 
Halterung der Einzelzelle (8) sowie ein axial ange- 
ordneter Kontakt (30) mit radialer Kontaktzunge 
vorhanden ist^ wahrend ein inneres, in das aussere 
Bauteil (28) einpressbares, einen Markierpfeil (81) 
zur Skala aufweisendes rotationssymmetrisches 
Bauteil (31) einen kreisringformigen Einstell wider- 
stand (9) und einen zentralen, mit diesem fest ver- 
bundenen Kontakt (66) tragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zylindrische Behalter (1) dem 
graduierten Gefass einer standardisierten Infusi- 
onsspritze entspricht und am bodenseitigen Ende 
einen nach innen vorspringenden Wulst (34) be- 
sitzt, dass ein aus mehreren Teilen bestehender 
Kolben (6) mit einem Kolbenkem (82) mit Gewinde 
(85) fur Betatigungsstange zum Aufziehen des Me- 
diums sowie mit radial stehenden fahnenformigen 
Fuhrungsrippen (46) vorgesehen ist, und dass das 
den Behalterboden (11) bildende, die elektrischen 
Elemente (8; 9; 10) enthaltende Bauteil aus einer 
aussen liegenden, mit Anschlagring (49), stirnseiti- 
ger Dichtungslippe (83), nach innen vorspringen- 
dem Anschlagwulst (84) und mehreren innen lie- 
genden konischen Absetzungen (51) versehenen 
rotationssymmetrischen radial elastischen Hulse 
(48) und einem innen liegenden, an seinem offenen 
Ende mit einem radial/axial federnden inneren Ver- 
riegelungs/Einrast-Ring (54) sowie Entluftungsoff- 
nungen (44) zur Druckentlastung versehenen rota- 
tionssymmetrischen hohlen Press/Dichtungs-Stop- 
fen (42) besteht, der in seiner ausseren Stirnseite 
ein Innengewinde (86) fur Betatigungsstange zur 
Demontage tragt, und dass schliesslich die elektri- 
schen Elemente (8; 9; 10) aus einer axial gelager- 
ten zylindrischen Einzelzelle (8), einem kurzen, axi- 
al stehenden festen elektrischen Stabwiderstand 
(9) und aus als U/S-formig gekrummten Bandern 
gestalteten federnden Kontakten (1 0) bestehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zylindrische Behalter (1) dem 
graduierten Gefass einer in den wesentlichen Ab- 
messungen standardisierten Infusionsspritze ent- 
spricht, am bodenseitigen Ende eine nach aussen 
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vorkragende konische Absetzung (56) und einen 
nach innen vorspringenden Wulst (34) besitzt, dass 
ein Kolben (6) vorgesehen ist, und dass das den 
Behalterboden (11) bildende, die elektrischen Ele- 
mente (8; 9; 10) enthaltende Bauteil aus einer ein- s 
zigen rotationssymmetrischen, im wesentlichen ra- 
dial elastischen Kappe (59) als Abschlussdeckel 
mit einer innenliegenden federnden Dichtungslippe 
(60) und einer innenliegenden konischen Eindre- 
hung (61), die in die konische Absetzung (56) des io 
Behalters (1) eingreift, sowie mit radial nach innen 
und axial nach aussen wirkenden, zentralsymme- 
trisch angeordneten Halte- und Federklamnnern 
(29) zur Halterung der Einzelzelle (8) und mit axial 
stehenden FQhrungsrippen (62) fur die bugelformi- 15 
gen Kontakte (10) besteht, und dass schliesslich 
die elektrischen Elemente (8; 9; 10) aus einer axial 
gelagerten zylindrischen Einzelzelle (8), einem kur- 
zen, axial stehenden festen elektrischen Stabwi- 
derstand (9) und aus als doppel-S-fornnig ge- 20 
krummte Bander gestalteten federnden Kontakten 2. 
(10) besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mrt Dichtung (87) abgeschlosse- 25 
ne zylindrische Behalter (1) mit einer aus einem U- 
formigen Gehause (67), einem axialen Anschlag- 
kontakt (68), einem radialen Kontakl (88) zwischen 
Gasentwicklungszelle (8) und Gehause (67), 
Klemmbacken (69), einer linearen Spule (70), Tast- 30 
knopfen (71) und einer Anzeige (72) bestehenden 
Wegmess-Einrichtung mechanisch fest uber die 
Klemmbacken (69) und den Anschlagkontakt (68) 
und uber die Kontakte (68; 88) ausserdem elek- 
trisch verbunden ist, und dass der Kolben (6) in sei- 35 
nem Innern mit einem auf die Spule (70) einwirken- 
den Dauermagneten (73) bestuckt ist. 



Claims 40 

1. Device for selective controllable release of a fluid 

or a viscous mass or a suspension of solid particles 3. 
in a fluid, consisiting of 

45 

a) a cylindrical container (1 ) with sliding fit for a 
cylindrical piston (6), 

b) a container seal (2) wiht screw or plug con- 
nection (3), 

c) said cylindrical piston (6) fitting into the con- 
tainer (1) with sliding fit, dividing said container 
into a pressurized gas chamber (4) and a mass 
chamber (5) having a circumferential seal (7), 

d) a component containing the electrical ele- 
ments such as electrochemical gas evolution 55 
cells (8), adjusting and loading resistors (9) and 
contacts (10), wherein 



said gas evolution cell (8) shows a tablet- 
shaped construction metallically closed 
from all sides, has a gas diffusion elec- 
trode, an aqueous electrolyte and a coun- 
terelectrode and can be activated by clos- 
ing an external current circuit, 
said component containing said electrical 
element (8; 9; 10) is the container bottom 
(1 1 ) forming a monolithic structure or being 
connected to said container (1) via a re- 
leasable screw or plug connection, and 
said electrical elements (8; 9; 10) are held 
by a clamping device (12) and a funnel- 
shaped container seal (2) is provided at the 
mass-chamber end of said container (1). 

characterized in that 

(e) said circumferential seal has a radially prebi- 
ased sealing lip (7, 83). 

Device in accordance with Claim 1 , characterized 
by the fact that the piston (6) on the pressurized gas 
chamber side is provided with a protruding ring- 
shaped sealing lip (7) creating a space (74) for a 
grease film and in the central part a pot-like recess/ 
depression (1 3) which reduces the pressurized gas 
space (4) to a minimum, and the container seal (2) 
is designed in the form of a funnel-shaped elastic 
corrugated sealing cover with a threaded nipple and 
that the electrical elements (8, 9, 10) designed in 
compact form as a double cell with electrical resis- 
tor are held by a clamping device (1 2) directly in the 
container bottom (11) provided with a marking arrow 
(81 ) for the scale, and that also in the container bot- 
tom (11) a scale-(80)-equipped and O-ring-(60)- 
sealed rotating plug-shaped component (17) dis- 
playing a pipe-like neck (21) is provided for adjust- 
ing the electrical resistance (9) designed as a rotary 
potentiometer which has a profiled pivot/peg (15) 
which engages a corresponding opening in the ro- 
tary potentiometer with a sliding fit. 

Device in accordance with Claim 1 , characterized 
by the fact that the piston (6) on the pressure cham- 
ber side is provided with a chamber (74) for a pro- 
truding annular sealing lip (7) creating a film of 
grease and in the central part with a pot-like recess/ 
depression (13) reducing the pressurized gas 
chamber (4) to a minimum, and the container seal 
(2) is designed in theform of afunnel-shaped elastic 
corrugated sealing lid with a threaded nipple and 
that the electrical elements (8, 9, 10) designed as 
a double cell with electrical resistor in compact form 
is held by a clamping device (12) indirectly in the 
container bottom (11) provided with the scale (80), 
where the container bottom is designed to be mul- 
tiply divided for the purpose of exchangeability and 
replaceability of the electrical elements (8, 9, 10) 
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and refi liability of the medium to be conveyed in 
such a way that it contains in the central part at least 
two rotationally symmetrical components (17, 18) 
which can be plugged into one another coaxially, 
each displaying a disk-like flange (19, 20) and a s 
neck (21, 22), can be disassembled, and are pro- 
vided with a groove (23, 24) limited by a stop (75) 
and cams (25, 26), with snapping and gripping 
mechanisms for mutual fixation and holding of the 
gas evolution cells (8) and which contains resistors io 
(9) designed as a rotary potentiometer, where at 
least one of the pluggable components (17) is 
equipped with a profiled pivot/peg (15) which en- 
gages a corresponding opening of the rotary poten- 
tiometer with a sliding fit. 15 

4. Device in accordance with Claim 3, characterized 
by the fact that among the rotationally symmetrical 
components (17, 1 8) installed in the central part of 
the container bottom (11) afirst interior plug-shaped 20 
component (18) provided with a damping device 
(12) with inwardly directed resilient tongues to hold 
the cylindrical knob shaped gas evolution cells (8) 
and rotatable adjusting resistor (9) with a disk-like 
flange (20) with peripheral cam (76) engaging a 25 
groove (77) with stop (78) of the container bottom 
(11) and a pipe-like neck (22) with external thread- 
ing is present, which can be screwed into a corre- 
sponding internal threading in a central opening in 

the offset container bottom (11), and that a second 30 
outer component (17) also plug-shaped with a 
marking arrow (81 ) for the scale is present which by 
means of a pipe-like radially flexible snapping clo- 
sure can be made to plug into the first component 
and that also both between the container bottom 35 
(11) via a circular depression and the first compo- 
nent (18) and also between the container bottom 
via a depression and the second component (17) 
one O-ring each (27, 1 6) is arranged as a seal, that 
in addition a refilling device (79) is provided in the 40 
form of a folding bellows-like cartridge with internal 
threading attachment. 

5. Device in accordance with Claim 1 , characterized 

by the fact that the container bottom (11) containing 45 
electrical elements (8, 9, 10) is divided where an 
outer pot-like component (28) displaying a scale 
(80) capable of being screwed to the cylindrical con- 
tainer end, sealed against the neighboring structur- 
al elements by O-rings (64, 65) is present with ra- 50 
dially inwardly and axial ly outwardly acting central- 
ly-symmetrically arranged spring leaf retainers (29) 
clamped in via a snap-in bulge (89) is present to 
hold the single cell (8) and an axially arranged con- 
tact (30) with a radial contact tongue while an inner 55 
rotationally symmetrical component (31 ) capable of 
being pressed into the outer component (28) and 
displaying a marking arrow (81 ) for the scale carries 



a circular-ring-shaped adjusting resistor (9) and a 
central contact (66) firmly connected to it. 

6. Device in accordance with Claim 1 , characterized 
by the fact that the cylindrical container (1) corre- 
sponds to the graduated vessel of a standardized 
infusion syringe and on the bottom side end has an 
inwardly projecting bulge (34), that a piston (6) con- 
sisting of several parts with a piston core (82) with 
threading (85) for activation rods for pulling up the 
medium and with a radially positioned vane-shaped 
guide rib (46) is provided, and that the component 
forming the container bottom (11) containing the 
electrical elements (8, 9, 10) consists of an outer- 
lying rotationally symmetrically radially elastic 
sleeve (48) provided with a stop ring (49), inside 
sealing lip (83), inwardly projecting stop bulge (84) 
and several inwardly lying conical shoulders (51) 
and an inwardly-lying rotationally symmetrical hol- 
low pressing-sealing plug (42) provided at its open 
end with a radially/axially resilient internal locking/ 
snap-in ring (54) and air evacuation openings (44) 
for pressure relief, which carries in its outer end side 
an internal threading (86) for activation rods for dis- 
assembly, and that finally the electrical elements (8, 
9, 10) consist of an axially mounted cylindrical sin- 
gle cell (8), a short axially positioned fixed electrical 
rod resistor (9) and of springing contacts formed of 
bands cun/ed in a U-/S-shape. 

7. Apparatus in accordance with Claim 1 , character- 
ized by the fact that the cylindrical container (1 ) cor- 
responds to the graduated vessel of an infusion sy- 
ringe standardized in its essential dimensions, has 
on the bottom side end an outwardly projecting con- 
ical shoulder (56) and an inwardly projecting bulge 
(34), that a piston (6) is provided and that the com- 
ponent forming the container bottom (11) which 
contains the electrical elements (8, 9, 10) consists 
of a single rotationally symmetrically essentially ra- 
dially elastic cap (59) as a closing lid with an inner- 
lying resilient sealing lip (60) and an inner-lying con- 
ical recess (61) which engages the conical shoulder 
(56) of the container (1) and with radially inwardly 
and axially outwardly acting centrally symmetrically 
arranged spring leaf retainers (29) for holding the 
single cell (8) and with axially positioned guide ribs 
(62) for the strap-shaped contacts (10), and that fi- 
nally the electrical elements (8, 9, 10) consist of an 
axially mounted cylindrical single cell (8), a short ax- 
ially positioned fixed electrical rod resistor (9) and 
of resilient contacts (10) designed as double S- 
shaped curved bands. 

8. Device in accordance with Claim 1 , characterized 
by the fact that the cylindrical container (1) closed 
by the seal (87) is connected mechanically firmly 
with a path -measuring device consisting of a U- 
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shaped housing (67), an axial stop contact (68) , a 
radial contact (88) between gas evolution cell (8) 
and housing (67), clamp jaws (69), a linear coil (70), 
push buttons (71) and an indicator (72), via the 
damp jaws (69) and the stop contact (68), and also 
electrically connected via the contacts (68; 88) and 
that the piston (6) is equipped in its interior with a 
permanent magnet (73) which acts on the coil (70). 



Revendications 

1. Dispositif permettantdedistribuer un liquideou une 
matiere visqueuse ou une suspension de particules 
sol ides dans un liquide de maniere ciblee at contro- 
lee, constitue de 

a) un recipient cylindrique (1) presentant une 
assise coulissante pour un piston cylindrique 
(6), 

b) une fermeture de recipient (2) avec un rac- 
cord a visser ou a enficher (3), 

c) le piston cylindrique (6) qui s'ajuste dans le 
recipient (1 ) avec une assise coulissante et qui 
divise le recipient (1 ) en un espace de gaz sous 
pression (4) et en un espace de masse (5), 
etant muni d'une garniture d'etancheite peri- 
pherique, 

d) un composant contenant les elements elec- 
triques comme des cellules electrochimiques 
(8) de degagement de gaz, des resistances de 
reglage et de charge (9) et des contacts (1 0), 
etant precise que 

la cellule (8) de degagement de gaz pre- 
sente une structure en forme de tablette, 
close de tous cotes par du metal, possede 
une electrode de diffusion du gaz, un elec- 
trolyte aqueux et une contre-electrode et 
peut s'activer par fermeture d'un circuit 
electrique exterieur 

le composant contenant les elements elec- 
triques (8;9; 1 0) constitue le fond (11 ) du re- 
cipient, formant avec le recipient (1) une 
structure monolithique ou relie au recipient 
(1) au moyen d'une liaison a visser ou a 
enficher, detachable, et les elements elec- 
triques (8;9;10) sont tenus au moyen d'un 
mecanisme d'accrochage (12) et une fer- 
meture du recipient (2) en forme d'enton- 
noir est prevue a I'extremite du recipient (1 ) 
situee du cote de I'espace de masse, 

caracterise par le fait que 
e) la garniture peripherique presente une le- 
vre d'etancheite (7,83) precontrainte radialement. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 



le fait que le piston (6) comporte, du cote de I'espa- 
ce de gaz sous pression, une levre d'etancheite an- 
nulaire (7) qui saille et cree un espace (74) pour un 
film de graisse et, dans la partie centrale, un evide- 

s ment/creux (1 3) en forme de boisseau qui reduit au 
minimum I'espace du gaz sous pression (4) et la fer- 
meture du recipient (2) est realisee sous forme d'un 
couvercle de fermeture ondule^ elastique, en forme 
d'entonnoir, avec un raccord filete et que les ele- 

10 ments electriques (8;9;10), realises de fagon com- 
pacte sous forme de double cellule avec resistance 
electrique, sont directement tenus, au moyen d'un 
mecanisme d'accrochage (12), dans le fond (11 ) du 
recipient, muni d'une fleche de marquage (81) par 

15 rapport a une graduation, et qu'est prevu en outre, 
dans lefond du recipient (11), un composant rotatif 
en forme de bouchon (17), equipe d'une graduation 
(80) et presentant un col tubulaire (21) rendu etan- 
che par un joint torique (1 6), pour regler la resistan- 

20 ce electrique (9) qui est realisee sous forme d'un 
potentiometre rotatif et possede un teton profile (15) 
qui vient en prise, par une assise coulissante, dans 
une ouverture correspondante du potentiometre ro- 
tatif. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que le piston (6) comporte, du cote de I'espa- 
ce de gaz sous pression, une levre d'etancheite an- 
nulaire (7) qui saille et cree un espace (74) pour un 

30 film de graisse et, dans la partie centrale, un evide- 
ment/creux (13) en forme de boisseau qui reduit au 
minimum I'espace du gaz sous pression (4) et la fer- 
meture du recipient (2) est realisee sous forme d'un 
couvercle de fermeture ondule, elastique, en forme 

35 d'entonnoir, avec un raccord filete et que les ele- 
ments electriques (8; 9; 1 0), realises de fagon com- 
pacte sous forme de double cellule avec resistance 
electrique, sont indirectement tenus, au moyen d'un 
mecanisme d'accrochage (12), dans le fond du re- 

40 cipient (11) muni d'une graduation (80), ce dernier 
etant, aux fins de possibilite d'echange et de possi- 
bilite de renouvellement des elements electriques 
(8, 9; 1 0) et de possibilite de refaire le plein du fluide 
atransporter, realise subdivise plusieursfois, defa- 

45 gon a contenir, dans la partie centrale, au moins 
deux composants (17; 18) presentant une symetrie 
de rotation, presentant chacun un rebord en forme 
de disque (19; 20) et un col (21 ; 22), demontables. 
munis d'une rainure (23; 24) limitee par une butee 

50 (75) et d'un saillant (25; 26), coaxialement enficha- 
bles I'un dans I'autre, avec des mecanismes de fixa- 
tion par deformation elastique et de saisie pour la 
fixation et le maintien mutuels des cellules de de- 
veloppement de gaz (8) et des resistances (9) rea- 

55 lisees sous forme de potentiometres rotatifs, au 
moins I'un des composants enfichables (17) etant 
muni d'un teton profile (15) qui vient en prise, par 
une assise coulissante, dans une ouverture corres- 
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pondante du potent iometre rotatif. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise par 
le fait que sous les composants (17; 18) presentant 
une symetrie de rotation, loges dans la partie cen- s 
trale du fond du recipient (1 1 ), il y a un premier com- 
posant interieur en forme de bouchon (18) qui est 
muni d'un mecanisme d'accrocliage (12), presen- 
tant des languettes elastiques orientees vers I'inte- 
rieur, pour tenir les cellules cylindriques, en forme io 
de bouton, de developpement de gaz (8) et la re- 
sistance rotative de reglage (9), avec un rebord (20) 

en forme de disque, avec un saillant peripherique 
(76) qui vient en prise dans une rainure (77) avec 
butee (78) du fond du recipient (11) et avec un col 15 
tubulaire (22) a filetage exterieur qui peut se visser 
dans un filetage interieur correspondant prevu dans 
une ouverturecentraledu fond du recipient (11), qui 
presente un decrochement, et qu'il y a un second 
composant exterieur (17), egalement en forme de 20 
bouchon, qui est muni d'une fleche de marquage 
(81) par rapport a une graduation et qui est realise 
de fagon a pouvoir s'enficher dans le premier com- 
posant au moyen d'une fermeture tubulaire a defor- 
mation elastique qui cede radialement, et qu'en 25 
outre, aussi bien entre le fond du recipient (11), au 
moyen d'une rainure circulaire, et le premier com- 
posant (18) qu'entre celui-ci, egalement au moyen 
d'une rainure, et le second composant (1 7), est cha- 
que fois dispose comme garniture d'etancheite un 30 
joint torique (27; 16), qu'est prevu en outre un me- 
canisme permettant de refaire le plein (79), sous 
forme d'une cartouche en accordeon avec embout 
filete interieurement. 

35 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que le fond (11 ) du recipient qui contient les 
elements electriques (8; 9; 10) est realise divise, 
etant precise qu'il existe un composant exterieur 
(28) en forme de boisseau, rendu etanche a I'egard 40 
des composants voisins par des joints toriques (64; 
65), pouvant se visser dans I'extremite cylindrique 

du recipient, presentant une graduation (80), avec 
une attache de maintien elastique (29), disposee 
avec symetrie centrale et agissant radialement vers 45 
I'interieur et axialement vers I'exterieur, pour tenir 
la cellule individuelle (8) ainsi qu'un contact (30), 
dispose axialement, avec des languettes de contact 
radiales, tandis qu'un composant interieur (31), qui 
presente une symetrie de rotation, peut se monter 
a ajustement serre dans le composant exterieur 
(28) et presente une fleche de marquage (80) par 
rapport a la graduation, porte une resistance regla- 
ble (31) en forme d'anneau circulaire et un contact 
central (66) qui lui est solidarise. 55 

6. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que le recipient cylindrique (1 ) correspond au 



recipient gradue d'une seringue standardisee pour 
perfusion et possede, a son extremite situee du co- 
te du fond, un bourrelet (34) qui deborde vers I'in- 
terieur, qu'il est prevu un piston (6), constitue de plu- 
sieurs pieces, avec un noyau de piston (82) a file- 
tage (85) pour la tige de manoeuvre prevue pour 
faire monter le fluide, ainsi qu'avec des nervures de 
guidage (46) en forme de palette placees radiale- 
ment, et que le composant qui forme le fond (11 ) du 
recipient et contient les elements electriques (8; 9; 
10) est constitue d'une gaine (48), en symetrie de 
rotation, radialement elastique, situee a I'exterieur, 
presentant une bague de butee (49), une levre 
d'etancheite frontale (83), un bourrelet de butee 
(84) debordant vers I'interieur et plusieurs decro- 
chements coniques (51) situes a I'interieur, ainsi 
que d'un bouchon creux de serrage/d'etancheite 
(42), qui est situe a I'interieur, qui presente une sy- 
metrie de rotation, qui est muni, a son extremite 
ouverte, d'une bague interieure de verrouillage/de 
crantage (54), elastique dans le sens radial et axial, 
ainsi que d'ouvertures de purge (44) pour la dechar- 
ge de pression, qui porte, sur sa face frontale exte- 
rieure, un filetage interieur (86) pour une tige de ma- 
noeuvre pour le demontage, et par le fait qu'enfin 
les elements electriques (8; 9; 10) sont constitues 
d'une cellule individuelle cylindrique disposee axia- 
lement, d'une courte resistance electrique droite, ri- 
gide, (9), disposee axialement, et de contacts elas- 
tiques realises sous forme de rubans incurves en 
forme de U/S. 

7. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que le recipient cylindrique (1 ) correspond au 
recipient gradue d'une seringue standardisee pour 
perfusion en ce qui concerne les dimensions essen- 
tielles, possede, a son extremite situee du cote du 
fond, un decrochement conique (56) qui part en 
saiilie vers I'exterieur et un bourrelet (34) qui debor- 
de vers I'interieur, qu'il est prevu un piston (6), et 
que le composant qui forme lefond (11) du recipient 
et contient les elements electriques (8; 9; 10) est 
constitue d'un unique capuchon (59), presentant 
une symetrie de rotation, essentiellement elastique 
dans le sens radial, comme couvercle d'obturation, 
avec une levre d'etancheite elastique (60) situee a 
I'interieur et une saignee conique (31 ) qui est situee 
a I'interieur et vient en prise dans le decrochement 
conique (56) du recipient (1), ainsi qu'avec des at- 
taches de maintien elastique (29), disposees syme- 
triquement par rapport au centre, agissant radiale- 
ment vers I'interieur et axialement vers I'exterieur, 
pour tenir la cellule individuelle (8) et avec des ner- 
vure de guidage (62), placees axialement, pour les 
contacts en forme d'etrier (10), et qu'enfin les ele- 
ments electriques (8; 9; 10) sont constitues d'une 
cellule individuelle cylindrique disposee axiale- 
ment, d'une courte resistance electrique droite, ri- 
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gide, (9), disposee axialement, et de contacts elas- 
tiques realises sous forme de rubans incurves en 
forme de double S. 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par s 
le fait que le recipient cylindrique (1) obture avec 
etancheite (87) est mecaniquement solidarise, par 
I'intermediaire des mors de bridage (69) et des con- 
tacts de butee (68), avec un dispositif de mesure de 
la course constitue d'un boTtier (67) en forme de U, io 
d'un contact axial de butee (68), d'un contact radial 
(88) entre la cellule (8) de degagement de gaz et le 
boitier (67), de mors de bridage (69), d'une bobine 
lineal re (70), de boutons de manoeuvre (71 ) et d'un 
visuel (72) et qu'il est en outre relie electriquement 15 
par I'intermediaire des contacts (68; 88), et que le 
piston (6) est garni interieurement d'un aimant per- 
manent (73) agissant sur la bobine (70). 
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Fig. 2 
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Fig. 10 
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